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1. SCOPUL LUCRARII

Este determinarea variatiei coeficientului de frecare de alunecare cu viteza. Metoda folosita consta
in analiza migcdrii oscilatorii a unui corp cu ajutorul teoremei miscarii centrului de masa.

2. DESCRIEREA DISPOZITIVULUI

Dispozitivul se compune din bara 1 de lungime £ @ = 7138,5 [em]) si greutate G , care se aseazd
liber pe rolele 2 5i 3, aflate la o distantd 2a (a = 30,5 [em]) una de cealaltd (fig. 7).
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Figura 1
1 — bard; 2, 3 — role; 4 — motor electric; 5 — cureay
6 — curea Incrucisatd; 7 — cadruy 8 — traductor inductiv;
9 — frecventmetru; 10 — autotransformator.

Cu ajutorul motorutui electric 4 i a curelei 5, rola 2 este antrenatd In migcare de rotatie In sens orar.
Prin cureana incrucisatd 6, rola 3 este antrenatd in miscare de rotatie In sens antiorar. Turatiile celor doud
role sunt identice. Pentru determinarea turatiilor rolelor, pe cadrul/ 7 este montat fraductornl inductiv 8
cuplat la frecventmetrnl 9.

Dispozitivul este previzut cu un autotransformator 10, cu ajutorul cdruia se modifica tensiunea de
alimentare a motorului, deci turatiile celor doud rofe.
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3. EFECUTAREA LUCRARII

Printr-un impuls initial deplasind bara (respectiv centrul de masi al acesteia), aceasta va incepe
sd execute o miscare alternativi fatd de pozitia de echilibru stabil (punctul 0), in care centrul de masa se
afld la mijlocul distantei 2a dintre axele celor doud role.

Odata cu schimbarea pozitiei centrului de masd, se schimbi atit valorile reactiunilor

normale Nl si Nz , cat si fortele de frecare-rl si 172 ce actioneaza asupra barei (fig. 2).
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De exemplu pentru pozitia aratata in fig. 2, scad Ny si 17 si cresc Nz si T2. Cand forta de frecare
T devine suficient de micd, se produce alunecarea barei pe rola respectivd si odatd cu aceasta se
schimba si sensul de migcare al barei (de la dreapta spre stanga).

Pentru o pozitie oarecare al barei, caracterizatd prin deplasarea x a centrului de masd C fatd de
punctul 0, ecuatia miscarii centrului de masa pe axa x este:

mx=T-T, )

Figura 2

unde:
To=u-Ny T, =pu-N, @
Sctiind doui ecuatii de momente Z M, =0, z Mg =0 se determini reactiunile Ny si Nz:

2a-N,-G(a+x)=0= sz%e 3)
a

2a-N,-G-(a-x)=0= N, =26
inlocuind (3)in (2) si (1), se obtine:
T=uG S5 T=uG o2 @
mi=u-G-2=0 5)
Solutia ecuatiei diferentiale (5) este: ]
X:asin(a)t+(p) ©)
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a
Rezultd ci miscarea centrului de masa al barei este o miscare oscilatorie armonicd avand centrul
in 0. Perioada acestei misciri este:

unde: o’ = J7E

2r __4-7t-a

T=""= T ™
o pg
Din (7), se obtine:
2
ﬂ:%.TzzK.TzzTﬁz ®)

unde: K =1,2 - constants;

a — distanta de la punctul de echilibru O al centrului de masd C, pana la axa unei role;
g— accelaratia gravitationald ( = 9,81 [m/s?]).

Misurand perivada T a miscarii oscilatorii, cu rel. § se calculeazd coeficientul de frecare. Pentru a
mdri precizia calculelor se cronometreaza cu un cronometru timpul necesar pentru trei oscilatii
complete ale barei. Impirtind apoi cu 3 valoarea cronometrati, se giseste perioada miscarii.

Pentru a stabili o legitura intre valoarea coeficientului de frecare de alunecare si viteza
corespunzdtoare, se citeste pe indicatorul frecventmetrului 9 (pe scara 0+100) numarul de impulsuri pe
secunda emise de traductorul inductiv 8. Stiind ci 6 imp/s = 1 rot/s, daca inmultim cu 10 indicatia
frecventmetrului avem turatia direct in rot/min §i apoi cu 7e/. 9 se calculeaza viteza.

e,
=R R=90 () ©)
30
Datele masurate si calculate se trec in 7ab. 1.
a = 302 [mm] | R = 50 [mm] ‘ g =981 [m/s?]
Numarul setului: 1 Materiale: OL-Bz
Nrcrt. | 3T [s] | T[] n|rot/min] n v [m/s]
1 4,75 170
2 4,84 20
3 494 270
4 5,03 310
5 4,85 390
Numarul setului: 2 Materiale: OL-AL
Nr.crt. 3T [s] T [s] n[rot/min] n v [m/s]
1 3,69 210
7 491 270
3 497 330
4 4,41 360
5 4,25 450

TABELUL 1

Cu datele masurate din 7ab.7,se ruleaza programul coefdin.exe care face calculele dupa catre se
completeaza 7zb. 1 si se traseazd Intr-un sistem de axe avand pe abscisd witeza v si pe ordonatd

coeficientul de frecare la alunecare 1, curbele p = £(v) pe un acelasi grafic.
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