DETERMINAREA ANALITICA A MOMENTELOR DE INERTIE AXIALE SI POLARE
PENTRU O PLACA PLANA OMOGENA

1. Tema lucrdarii
Sa se determine pe cale analitica momentele de inertie axiale si polare (in raport cu polul O si cu centrul

de greutate C) pentru placa plana si omogena din figura 1:

v Elemente geometrice:

B a=10+05n [cm] (OA=0B=a)
R,=7+0,1ln [cm]

R;=8+0,2n [cm]

20, = 45 [°]
205=40+n [’]
ps=5+0,25n [kg/m?]

unde n reprezintd numarul de ordine din
semigrupa.

Figural Xl’ yll X2’ YZ, XS’ y3! XC! yC1 Alu AZu A31 -
determinate 1n lucrarea anterioara.

2. Consideratii teoretice
Momentul de inertie mecanic (planar, axial, polar) al unui sistem material cu p componente de mase m;:

J= Zp:mlﬁiz
i=1

unde ; reprezinta distanta de la centrul de greutate al componentei i la plan, axa sau punct.
Momentele de inertie axiale (in planul xOy):

) )
_ 2. _ 2
J, = zmiYi SN _zmixi
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Momentul de inertie polar (in raport cu polul O):
p
JO = Zl’ni(xi2 +Y12) = Jx +Jy
i=1

Variatia momentelor de inertie

Y N a) In raport cu axe paralele, figura 2 (formulele lui Steiner)
y‘/— A, Iy =T, +Md
A Jo, =04 + M(d3 —d;}) —formula lui Steiner generalizata
J } b) in raport cu axe concurente
ﬂ/ ‘ Clx v / X J,=1J,cos’a+1J, cos’B+1T, cos’y 2] cosocosp—
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L/ Tn planul xOy (B = /2 - ; y = n/2) relatia devine:
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Momentele de inertie pentru triunghi:
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Momentele de inertie pentru sector circular
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3. Desfasurarea lucrarii
Placa se va descompune in trei elemente, pentru fiecare dintre ele determinandu-se momentele de inertie
in raport cu axele x §i y ale sistemului de referinta dat.
Elementul (1):
y A
B

Figura 5. Elementul (1)

ba’ a’ ab’ :
IV =p—=M,—; JV=p —=M,—
X ps 12 1 6 y ps 12 1 6

Elementul (2):

Jiz) :EMszz 1- sin 2a, ; Jj@ :leRi 14 sin2a.,
1 4 20(2 Y1 4 (XZ

I =J3 cos® a+ 1Y sin® o —2J7), cosasino

X1Y1



Axa Bx; este axa de simetrie pentru sectorul circular (2), ceea ce Inseamna ca este in acelasi timp
directie principala de inertie. Prin urmare, momentul de inertie centrifugal se anuleaza:

JP =1Pcos’ a+JPsin*a; I =JPsin’ o+ cos® a
1 1 Y1 Y X1 Y1

J

Figura 6. Elementul (2)

Momentele de inertie in raport cu axele x si y sunt:
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Elementul (3):
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Momentele de inerfie axiale ale
Figura 7. Elementul (3) plécii compuse:

—_ 1M 2) 3. . (09 (2) 3
Jo ==+ ) =10 =)0+
Momentul de inertie polar in raport cu polul O:

Jo=J 47,



Momentul de inertie polar in raport cu centrul de greutate:
Jo=T, +J, =] -My; +J, —Mx¢ =], = M(x¢ +y¢)
unde M =M, —M, + M, reprezintd masa intregii placi.

4, Prelucrarea datelor

Se vor realiza calculele analitice pe baza pasilor prezentati mai sus, in functie de numarul de ordine din
semigrupa. Rezultatul calculelor va fi sintetizat in tabelele de mai jos:

Tabelul 1
Elementul (1) Elementul (2) Elementul (3)
n
X1 Y1 A M; X2 Y2 A; M, X3 Y3 Az Ms
Tabelul 2
Elementul (1) Elementul (2) Elementul (3) Global
n
) M ) ) 3) 3)
N Jy AN Jy AN Jy AN Jy Jo Je

Observatie: se vor specifica unitatile de masura folosite.




