CINEMATICA Lucrarea nr. 5

Determinarea grafica a acceleratiilor

in miscarea plana

1. Scopul lucrarii:

Se considera mecanismul din fig. / ale carui element conducdtor OA4 se roteste cu turatie

constantd n, . Pentru pozitia datd de unghiul ¢ al manivelei motoare se cere sd se determine:

a) ag - acceleratia punctului £ (centrul boltului pistonului) utilizdnd planul acceleratiilor;
b) acceleratiile unghiulare ale elementelor 2, 3 si 4;

c) polul acceleratiilor pentru elementele 2 (placa ABD) si elementul 4 (bara DE).

Date:

OA =45 [cm];
AB=6 [cm];
AD=7 [cm];
BD =2,5 [cm];
BC=6 [cm];
DE =6 [cm];

@1 =(30+mn) [°];
n; =(300+7-n) [rot/min];

unde: n - reprezintd numarul de ordine al studentului din grupa.

”éﬂc (10,4,0)

Figura 1
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2. Consideratii teoretice:

a) Determinarea acceleratiei punctului £ utilizand planul acceleratiilor (fig. 2):

Punctul 4 executa o migcare de rotatie in jurul punctului O pe un cerc de raza O4,

ap=a, +a, (1)

- e e e e

Figura 2
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cu viteza unghiulara constanta, deci acceleratia punctului 4 are doar componenta normala:
ap =07 -OA )
Planul acceleratiilor se construieste folosind relatiile Euler pentru acceleratii
ag =ap +5}13A+5}\§A 3)
(L 4B) (// AB) sensul de la B spre A.

Modulul vectorului acceleratie normala se calculeaza cu relatia:

2

v VBA

a¥, =—BA 4
BA B 4)

Traiectoria punctului B este un cerc cu centrul in C, de raza BC, acceleratia sa se poate
descompune dupa doud directii, una paraleld cu BC (componenta normald), alta perpendiculara

pe BC (componenta tangentiala).
ag=ag+ap,unde: aj, = — (3)

Stabilirea acceleratiei punctului D se face ludnd in considerare doua relatii vectoriale in

raport cu punctele 4 si B:

2
— — — — v
ap =ap +ap, +apas a‘{)A=% (6)
(//AD)(L AD)
V2
ap =ap+apg +ang; apg =—§]’33 (7

(//DB)(L DB)

Pentru punctul E este necesara o singurd relatie vectoriald directia deplasarii fiind

cunoscuta (paralela cu ghidajul Ox).
= = =V =1 v VED
ag =ap tagp tagp; aED:E ®)
(/DE)(L ED)
In planul acceleratiilor se alege un punct arbitrar p’ numit polul acceleratiilor in care se
aseazd vectorul @, cu sensul de la 4 spre O cu marimea data de relatia (2). Se urméresc relatiile

vectoriale construind prima datd vectorii complet cunoscuti, raimanand ca vectorii cunoscuti doar

ca directie sa inchida poligoanele vectoriale.
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b) Determinarea acceleratiilor unghiulare ale elementelor 2, 3 si 4 (fig. 2):
Pentru calcularea acceleratiilor unghiulare instantanee se folosesc relatiile:

apa )

" BA

€2
€, - acceleratia instantanee relativa in relatia placii ADB in jurul punctului 4;

ar ar
- _BC_"B (10)

€3 =
BC BC

€3 - acceleratia instantanee relativa in rotatia punctului B in jurul punctului C;

T

agp
€4 = 11
4= D (11)

€4 - acceleratia unghiulara n rotatia instantanee relativa a punctului £ in jurul punctului D.

¢) Determinarea polului acceleratiilor pentru elementele 2 si 4 (fig. 2):
Construirea polului pentru elementele 2 si 4 se bazeaza pe teorema asemanarii (Mehmke) pentru
acceleratii. Pentru stabilirea pozitiei polului J, (polul acceleratiei corespunzator placii ABD) se
construieste cu baza AB un triunghi 4B.J, in planul mecanismului asemenea triunghiului p’a’s’
din planul acceleratiilor. Sensul parcurgerii triunghiului p’a’b’ este direct trigonometric, la fel se
procedeaza si pentru triunghiul J>4B.

Polul J, corespunzator barei DE in migcare plan-paralela rezulta construind pe baza DE un

triunghi in planul mecanismului asemenea cu triunghiul p 'd’e’ din planul acceleratiei.

3. Desfasurarea lucrarii:

Se prezintd pe hartie de desen (format A4) la scara lungimilor, mecanismul conform
elementelor constructive. Se adoptd o scara a acceleratiilor. Constructia graficd nu se explica,

rezulta din desen.
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